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基金项目：国家重点研发计划重点专项课题（２０２２ＹＦＦ１３０１４０１）；湖南省中央预算内基建资金极小种群野生动植物资源拯救项目（２０２１ 年—２０２５

年）

收稿日期：２０２４⁃１２⁃３１； 　 　 采用日期：２０２５⁃０３⁃１４

∗通讯作者 Ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇ ａｕｔｈｏｒ．Ｅ⁃ｍａｉｌ： ｃｈｅｎｇｊｉｎ＠ ｂｊｆｕ．ｅｄｕ．ｃｎ

ＤＯＩ： １０．２０１５２ ／ ｊ．ｎｐ．２０２４１２３１０１３７

吴齐，邓小祥，亓秀金，吕浩，朱路，禹瑞敏，王秋月，陈远，周满，程瑾，罗毅波．濒危植物合欢盆距兰种群和群落特征及保育策略．国家公园（中英

文），２０２５，３（３）：１５４⁃１６７．
Ｗｕ Ｑ，Ｄｅｎｇ Ｘ Ｘ，Ｑｉ Ｘ Ｊ，Ｌü Ｈ，Ｚｈｕ Ｌ，Ｙｕ Ｒ Ｍ，Ｗａｎｇ Ｑ Ｙ，Ｃｈｅｎ Ｙ，Ｚｈｏｕ Ｍ，Ｃｈｅｎｇ Ｊ，Ｌｕｏ Ｙ Ｂ． Ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ ａｎｄ ｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ ｓｔｒａｔｅｇｉｅｓ ｏｆ ｔｈｅ
ｅｎｄａｎｇｅｒｅｄ Ｇａｓｔｒｏｃｈｉｌｕｓ ｒａｎｔａｂｕｎｅｎｓｉｓ （Ｏｒｃｈｉｄａｃｅａｅ） ．Ｎａｔｉｏｎａｌ Ｐａｒｋ，２０２５，３（３）：１５４⁃１６７．

濒危植物合欢盆距兰种群和群落特征及保育策略

吴　 齐１，邓小祥２，亓秀金１，吕　 浩３，朱　 路３，禹瑞敏１，王秋月１，陈　 远４，周　 满５，
程　 瑾１，∗，罗毅波６

１ 北京林业大学生物科学与技术学院，林木资源高效生产全国重点实验室，林木育种与生态修复国家工程研究中心，北京　 １０００８３

２ 湖南省新宁县林业局，邵阳　 ４２２７００

３ 湖南省植物园，长沙　 ４１０１１６

４ 新宁县舜皇山国有林场，邵阳　 ４２２７０７

５ 湖南崀山恒源国际旅游发展有限公司，邵阳　 ４２２７００

６ 中国科学院植物研究所植物多样性与特色经济作物全国重点实验室，北京　 １０００９３

摘要：合欢盆距兰（Ｇａｓｔｒｏｃｈｉｌｕｓ ｒａｎｔａｂｕｎｅｎｓｉｓ）是中国特有的极小种群野生植物，其已知种群均分布于人为干扰频繁的森林边缘，
生境破碎化严重。 为科学有效地推进其保育工作，通过野外调查系统解析了合欢盆距兰的生境特点、附生特性及群落特征。 结

果表明湖南省新宁县和会同县共有 ６ 个合欢盆距兰种群，种群间个体数量差异显著，总个体数约 ７００ 株。 各种群均位于居民区

附近的森林边缘区域，种群分布范围小，且部分生境开始退化。 合欢盆距兰的主要宿主为黄连木，其分布模式受宿主落叶性和

健康状况影响，附生高度与宿主高度和胸径呈正相关；群落间物种相似度较低，但包含部分共有种。 合欢盆距兰偏好沿水渠或

溪流的森林边缘生境，可能是其适应研究区域内气候的特殊策略。 人为干扰可能有助于创造合欢盆距兰适宜的生境，但持续性

干扰可能产生胁迫。 基于上述研究结果，建议通过异交授粉结合种子无菌萌发技术扩繁幼苗并回归原生境，以提升种群遗传多

样性和维持种群规模；以国家公园或自然保护区中利于长期监测的临水森林边缘生境为试点，优先选择黄连木为宿主实施迁地

保护和回归；同时需建立长期监测体系，通过保护小区设立、生境维护以及科普教育等措施系统推进合欢盆距兰的保护工作。
研究能够为以单一物种为保护对象的保护小区建设提供实践方针，并为其他极小种群物种的生态恢复策略提供参考。
关键词：极小种群；合欢盆距兰；种群调查；附生；森林边缘；保护策略

Ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ ａｎｄ ｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ ｓｔｒａｔｅｇｉｅｓ ｏｆ ｔｈｅ ｅｎｄａｎｇｅｒｅｄ Ｇａｓｔｒｏｃｈｉｌｕｓ
ｒａｎｔａｂｕｎｅｎｓｉｓ （Ｏｒｃｈｉｄａｃｅａｅ）
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ｍａｉｎｔａｉｎ ｈａｂｉｔａｔ ｉｎｔｅｇｒｉｔｙ， ａｎｄ ｅｎｇａｇｅ ｉｎ ｐｕｂｌｉｃ ｅｄｕｃａｔｉｏｎ． Ｔｈｉｓ ｓｔｕｄｙ ｎｏｔ ｏｎｌｙ ｐｒｏｖｉｄｅｓ ｐｒａｃｔｉｃａｌ ｇｕｉｄａｎｃｅ ｆｏｒ ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｎｇ
ｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ ａｒｅａｓ ｆｏｃｕｓｅｄ ｏｎ ｓｉｎｇｌｅ⁃ｓｐｅｃｉｅｓ ｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎ， ｂｕｔ ａｌｓｏ ｏｆｆｅｒｓ ｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃ ｒｅｆｅｒｅｎｃｅｓ ｆｏｒ ｄｅｖｅｌｏｐｉｎｇ ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌ
ｒｅｓｔｏｒａｔｉｏｎ ｓｔｒａｔｅｇｉｅｓ ｆｏｒ ｏｔｈｅｒ ｓｐｅｃｉｅｓ ｗｉｔｈ ｅｘｔｒｅｍｅｌｙ ｓｍａｌｌ ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｓ．

Ｋｅｙ Ｗｏｒｄｓ： ｐｌａｎｔ ｓｐｅｃｉｅｓ ｗｉｔｈ ｅｘｔｒｅｍｅｌｙ ｓｍａｌｌ ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ； Ｇａｓｔｒｏｃｈｉｌｕｓ ｒａｎｔａｂｕｎｅｎｓｉｓ； ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ ｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎ；
ｅｐｉｐｈｙｔｅｓ； ｆｏｒｅｓｔ ｅｄｇｅｓ； ｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ ｓｔｒａｔｅｇｉｅｓ

兰科包含超过 ２８０００ 个物种，其中约 ７０％为附生类型［１］。 这些附生兰占所有附生维管植物总量的 ２ ／ ３ 以

上，能够为动物和微生物提供食物和栖息地，是生态系统的重要组成部分［１—２］。 由于附生兰科植物生长缓慢，
需要较长的时间才能进入繁殖期，一旦生境和种群遭到破坏，难以在短时间内恢复［３—４］。 因此，综合研究附生

兰科植物的生物和生态学特性、种群和群落等特征是制定针对性保育策略的重要基础。
生境破碎化通常被认为是造成陆地生态系统生物多样性丧失的主要因素，也是诸多附生兰科植物处于濒

危状态的关键原因［５—６］。 破碎化的生境和人为干扰会影响传粉效率和繁殖成功率［７—８］，同时会降低植物种群

稳定性、增长率和密度［９］。 值得注意的是，森林边缘生物多样性高，光环境常快速变化，在物理、化学、生物因

子等方面都与郁闭的森林内部有显著区别［１０—１１］。 森林边缘常有适应林窗环境的植物及传粉者分布［１２—１４］。
因此，对于森林边缘生境依赖性物种，在缺乏有效的恢复策略前，暂时保留森林边缘生境作为过渡性保护方案

是最佳选择。
完全附生植物（Ｈｏｌｏ⁃ｅｐｉｐｈｙｔｅｓ）的整个生命周期都在其宿主上完成，其分布与生长受宿主特性及群落微

生境的共同调控［１５—１６］。 例如，宿主树皮理化性质、微生物群落以及宿主不同位置上非生物环境因子的差异都

会影响附生植物的分布［１７—１８］。 许多附生兰科植物对宿主具有偏好性［１９—２１］，且不同物种甚至处于不同生活史

阶段的同一物种可能会偏好附生在宿主的不同位置［２２—２３］。 在宿主的生长发育过程中，宿主上微环境变化直

接影响附生兰科植物在宿主上的附生位置、丰度以及丰富度［１６， ２４］。 一般来说，宿主胸径对包括附生兰科植物

在内的附生维管植物的丰度和丰富度有正向影响［１６， ２１， ２４—２５］，但有时也会呈现出中性关系［２３—２４］。 宿主周围群

落结构也会影响附生兰科植物所处群落和宿主微环境的稳定性［１６， １９， ２６］。 鉴于不同附生兰科植物附生习性的

差异性，全面了解其基本附生特性是开展附生兰科植物的迁地保护和回归工作的前提［１７， ２３， ２７］。
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盆距兰属（Ｇａｓｔｒｏｃｈｉｌｕｓ Ｄ． Ｄｏｎ）包括 ８０ 个物种，广泛分布在亚洲热带和亚热带地区［２８—２９］。 栖息地严重分

割、退化以及植株数量减少是盆距兰属植物受到的主要威胁［５， ３０—３１］。 合欢盆距兰（Ｇ． ｒａｎｔａｂｕｎｅｎｓｉｓ）为多年生

常绿附生草本，是我国特有的濒危极小种群物种［５， ３２］。 ２００８ 年合欢盆距兰在湖南省邵阳市新宁县崀山被发

现，２０２１ 年又在新宁县西冲村居民区枯死木上发现了该物种［３３］，２０２４ 年怀化市会同县向阳村新增 １ 个新的

合欢盆距兰分布记录［３４］。 当前发现的 ３ 个合欢盆距兰种群都生长在海拔 ６００ ｍ 以下的低海拔地区，远低于

《中国植物志》中记载的海拔（２０００ ｍ 以上） ［３２］。 海拔和太阳辐射、温度等环境因子之间有很强的相关性，不
同海拔地区的植被类型、植物形态以及植物适应环境胁迫的能力有显著差异［３５—３７］。 我国分布的 ４７ 种盆距兰

属植物中，约 ６４％的物种仅生长在中高海拔地区（海拔 ≥ １０００ ｍ），约 ２１％的物种在低海拔区域和中高海拔

区域都有分布［２９， ３２］。 因此，对合欢盆距兰种群和群落开展深入研究，全面掌握其地理分布、种群现状和生境

特征，可为探讨盆距兰属在低海拔地区的适应性进化机制提供新证据，并为合欢盆距兰野外种群有效保护方

案的制定提供科学基础。
本研究以中国大陆已报道的合欢盆距兰分布区为核心研究区域，通过种群和群落调查，解析合欢盆距兰

的生境特点、附生特性及群落特征，拟解决以下 ３ 个科学问题：（１）湖南西南部合欢盆距兰种群的现状与生境

特点；（２）合欢盆距兰的附生特性与宿主及群落特征的关联性；（３）基于研究结果提出极小种群物种合欢盆距

兰的科学保护策略。

１　 材料与方法

１．１　 研究区概况

邵阳市新宁县 （１１０° ２５′５３″—１１１° １８′３４″Ｅ，２６° １３′０６″—２６° ５５′２１″Ｎ） 和怀化市会同县 （ １０９° ２６′２０″—
１１０°０８′４０″Ｅ，２６°４０′０２″—２７°０９′１３″Ｎ）均位于湖南省西南部，同属中亚热带季风性湿润气候，地形以丘陵山地

为主。 两县年均气温均为 １７℃，其中新宁县年均降水量 １３３１ ｍｍ、相对湿度 ８１％，会同县分别为 １２７５ ｍｍ
和 ８７％［３８—４１］。
１．２　 数据收集

本研究于 ２０２１ 年和 ２０２４ 年分别在新宁县和会同县开展合欢盆距兰调查，期间持续关注新宁县各种群的

自然结实情况。 鉴于合欢盆距兰为附生兰科植物，对微环境变化敏感，规避道路、房屋和农业用地后，将样地

长度设置为 ３０ ｍ、６０ ｍ 或 １２０ ｍ，宽度设置为 １０ ｍ、２０ ｍ 或 ３０ ｍ。 为便于开展就地和迁地保护工作，同步调

查了所处群落周边及相似生境的植被。 调查内容包括海拔、人为干扰程度、维管植物种类、乔木的数量及树

高、胸径（Ｄｉａｍｅｔｅｒ ａｔ ｂｒｅａｓｔ ｈｅｉｇｈｔ， ＤＢＨ）、合欢盆距兰数量。 统计 ９ 棵宿主上合欢盆距兰的附生高度（树干基

部到首个合欢盆距兰生长位置的垂直距离）。 使用风向风速仪 Ｋｅｓｔｒｅｌ ５５００ 和光合有效辐射计 ３４１５Ｆ
ＬｉｇｈｔＳｃｏｕｔ，在老渡村种群 ３ 所处群落（群落 ３）和附近密林（群落 ３Ａ）连续 ３ 天监测风速和光合有效辐射，监测

时间为 ７：３０—１８：００，每隔 １．５ ｈ 记录 １ 次数据。
１．３　 数据分析方法

基于方精云等的方法计算群落中乔木层的重要值（ ＩＶ） ［４２］，确定群落优势种。 样地中胸径＜２．０ ｃｍ 及高

度＜１．５ ｍ 的乔木记为幼树，超过 ２０ 棵的毛竹（Ｐｈｙｌｌｏｓｔａｃｈｙｓ ｅｄｕｌｉｓ）、油茶（Ｃａｍｅｌｌｉａ ｏｌｅｉｆｅｒａ）和甜橙（Ｃｉｔｒｕｓ
ｓｉｎｅｎｓｉｓ）直接列为优势种，不参与乔木层重要值计算。

重要值计算公式如下：
ＩＶ＝［ＲＡ＋ＲＦ＋ＲＰ］ ／ ３

式中：ＲＡ（相对多度）＝ （该种的株数 ／样地中所有种的总株数）×１００％
ＲＦ（相对频度）＝ （该种在统计样地中出现的次数 ／所有种出现的总次数）×１００％
ＲＰ（相对优势度）＝ （该种所有个体的胸高断面积之和 ／所有种个体的胸高断面积之和）×１００％
采用回归分析法检验宿主高度和胸径对合欢盆距兰附生高度的影响，并拟合回归方程。 分别采用独立样

本 ｔ 检验和 Ｍａｎｎ⁃Ｗｈｉｔｎｅｙ Ｕ 检验比较风速和光和有效辐射数据的差异。 数据处理与可视化通过 Ｅｘｃｅｌ ２０１６

６５１ 　 国家公园（中英文）　 　 　 ３ 卷　
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和 Ｏｒｉｇｉｎ ２０２１ 实现。

２　 结果与分析

２．１　 合欢盆距兰的种群现状和生境特征

本次调查了 ６ 个合欢盆距兰种群（其所处群落编号为群落 １—６），其中崀山种群 １、西冲村种群 ２、老渡村

种群 ３ 和猫儿坛种群 ４ 位于新宁县，向阳村种群 ５ 和马田村种群 ６ 位于会同县，６ 个种群的分布海拔为 ２６５—
５５７ ｍ（表 １）。 合欢盆距兰附生在 ５ 种 １３ 棵宿主上，总个体数约 ７００ 株，种群间个体数量差异显著（表 １）。 所

有种群均处于居民区附近的森林边缘，受到中度或强度的人为干扰。 群落 １ 和 ６ 主要受到交通干扰，群落

２—５ 受到农业耕作、脐橙林管护、水渠洗涤及车辆通行等多种干扰。 除群落 １ 外，其余群落均处于村落水渠

或溪流旁（图 １，表 １）。

图 １　 合欢盆距兰生境

Ｆｉｇ．１　 Ｈａｂｉｔａｔ ｏｆ Ｇ． ｒａｎｔａｂｕｎｅｎｓｉｓ
群落 １：崀山种群 １ 所处群落；群落 ２：西冲村种群 ２ 所处群落；群落 ３：老渡村种群 ３ 所处群落；群落 ４：猫儿坛种群 ４ 所处群落；群落 ５：向阳

村种群 ５ 所处群落；群落 ６：马田村种群 ６ 所处群落；五边形标记合欢盆距兰宿主的树干或树冠位置

表 １　 合欢盆距兰生境特征及自然概况

Ｔａｂｌｅ １　 Ｈａｂｉｔａｔ ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ ａｎｄ ｎａｔｕｒａｌ ｓｔａｔｕｓ ｏｆ Ｇ． ｒａｎｔａｂｕｎｅｎｓｉｓ

群落
Ｃｏｍｍｕｎｉｔｙ

海拔
Ａｌｔｉｔｕｄｅ ／ ｍ

样地面积
Ｐｌｏｔ ａｒｅａ ／
（ｍ×ｍ）

人为干扰强度和生境特征
Ａｒｔｉｆｉｃｉａｌ ｄｉｓｔｕｒｂａｎｃｅ
ｉｎｔｅｎｓｉｔｙ ａｎｄ ｈａｂｉｔａｔ
ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃ

宿主
Ｈｏｓｔ ｔｒｅｅ

宿主高度
Ｔｈｅ ｈｅｉｇｈｔ ｏｆ
ｈｏｓｔ ｔｒｅｅ ／ ｍ

宿主胸径
Ｔｈｅ ＤＢＨ ｏｆ
ｈｏｓｔ ｔｒｅｅ ／ ｃｍ

合欢盆距兰数量
Ｎｕｍｂｅｒ ｏｆ
Ｇ． ｒａｎｔａｂｕｎｅｎｓｉｓ

群落 １ Ｃｏｍｍｕｎｉｔｙ １ ４３０ １２０×３０ 中，深山中小路上方 １ 棵福建青冈 １７ ５４ 约 １５０ 株

群落 ２ Ｃｏｍｍｕｎｉｔｙ ２ ３２９ ６０×３０ 强，村落路边、水渠上方 １ 棵乌桕（死亡） ８．５ ５４．５ 约 ３０ 株

１ 棵侧柏（死亡） １４．７ ３５．５ 约 １７０ 株

群落 ３ Ｃｏｍｍｕｎｉｔｙ ３ ４０７ ３０×３０ 强，公路下方、水渠附近 ６ 棵黄连木 ４—１６ １０．８—３８．２ 约 １４０ 株

１ 棵小叶栎 １３ ５０ 约 ６０ 株

群落 ４ Ｃｏｍｍｕｎｉｔｙ ４ ２９３ ３０×３０ 强，村落路边、溪流上方 １ 棵黄连木 １７ ６０ １ 株

群落 ５ Ｃｏｍｍｕｎｉｔｙ ５ ５５７ ６０×１０ 强，村落路边、溪流上方 １ 棵黄连木 １８ ４０ 约 １００ 株

群落 ６ Ｃｏｍｍｕｎｉｔｙ ６ ２６５ １２０×２０ 中，村落小范围树林中，溪
流上方

１ 棵黄连木 ３０ １０４ 约 ５０ 株

　 　 群落 １：崀山种群 １ 所处群落；群落 ２：西冲村种群 ２ 所处群落；群落 ３：老渡村种群 ３ 所处群落；群落 ４：猫儿坛种群 ４ 所处群落；群落 ５：向阳村种群 ５ 所处群落；

群落 ６：马田村种群 ６ 所处群落；ＤＢＨ：胸径 Ｄｉａｍｅｔｅｒ ａｔ ｂｒｅａｓｔ ｈｅｉｇｈｔ
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２０２１—２０２３ 年，新宁县 ４ 个种群未发现自然结实，而 ２０２４ 年对所有种群的自然结实情况统计发现，猫儿

坛种群 ４ 有 ５ 个蒴果，向阳村种群 ５ 和马田村种群 ６ 均有超过 １０ 个蒴果。 此外，崀山种群 １、西冲村种群 ２ 和

向阳村种群 ５ 存在枝条断裂或树皮脱落导致的合欢盆距兰植株掉落死亡现象。 森林边缘老渡村种群 ３ 所处

群落（群落 ３）比附近密林群落 ３Ａ 的风速和光合有效辐射更高，波动幅度更大（图 ２）。

图 ２　 森林边缘群落 ３ 和附近密林 ３Ａ 的风速和光合有效辐射

Ｆｉｇ．２　 Ｗｉｎｄ ｓｐｅｅｄ ａｎｄ ｐｈｏｔｏｓｙｎｔｈｅｔｉｃａｌｌｙ ａｃｔｉｖｅ ｒａｄｉａｔｉｏｎ ｉｎ ｔｈｅ ｆｏｒｅｓｔ⁃ｅｄｇｅ ｃｏｍｍｕｎｉｔｙ （ Ｃｏｍｍｕｎｉｔｙ ３ ） ａｎｄ ａｄｊａｃｅｎｔ ｄｅｎｓｅ ｆｏｒｅｓｔ

（Ｃｏｍｍｕｎｉｔｙ ３Ａ）

∗，∗∗∗分别表示 Ｐ＜０．０５，Ｐ＜０．００１

２．２　 合欢盆距兰的附生特性

合欢盆距兰共有 ５ 种宿主：黄连木（Ｐｉｓｔａｃｉａ ｃｈｉｎｅｎｓｉｓ，９ 棵）、福建青冈 （Ｑｕｅｒｃｕｓ ｃｈｕｎｇｉｉ，１ 棵）、乌桕

（Ｔｒｉａｄｉｃａ ｓｅｂｉｆｅｒａ，１ 棵）、侧柏（Ｐｌａｔｙｃｌａｄｕｓ ｏｒｉｅｎｔａｌｉｓ，１ 棵）和小叶栎（Ｑ． ｃｈｅｎｉｉ，１ 棵）。 黄连木是 ４ 个群落中合

欢盆距兰的宿主，占所有宿主数量的 ７０％左右，是合欢盆距兰的主要宿主。 合欢盆距兰附生高度多始于宿主

约 １ ／ ３ 高度处，与宿主树高和胸径之间均存在良好的正相关关系（Ｒ２＞０．８） （图 ３）。 附生分布特征因宿主而

异，在福建青冈上多数附生在树冠中上部的枝条上，在乌桕、黄连木和小叶栎上多数附生在树冠中下部的枝干

上，而在侧柏几乎整个冠层都有分布。 主要附生位置在横生或斜生的枝条下方，仅少数小型个体生长在枝条

上方。 此外，在空气湿度较大的雨季，斜生枝条下方苔藓富集区域易发生树皮脱落，连带附生植株掉落（图
４）。

仅就所有黄连木宿主分析，合欢盆距兰附生数量与黄连木大小（胸径和树高）之间没有明确的线性关系

（表 １）。 但群落 ３ 中最小的 ２ 棵黄连木上附生的合欢盆距兰株数分别为 １ 和 ５，显著少于群落 ３ 中其他较大

的黄连木上的合欢盆距兰数量（表 １），暗示同一群落的同种宿主间，宿主大小与附生数量间存在正相关趋势。
常绿宿主（福建青冈、侧柏）上合欢盆距兰数量显著高于落叶宿主（黄连木、乌桕和小叶栎）。 此外，由于除黄

连木外的其他宿主均只有 １ 棵，无法判断合欢盆距兰附生数量与宿主种类的关系（表 １）。
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图 ３　 合欢盆距兰附生高度和宿主的高度、胸径的相关性分析

Ｆｉｇ．３　 Ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｓ ｂｅｔｗｅｅｎ ｅｐｉｐｈｙｔｉｃ ｈｅｉｇｈｔ ｏｆ Ｇ． ｒａｎｔａｂｕｎｅｎｓｉｓ ａｎｄ ｅｉｔｈｅｒ ｔｈｅ ｈｅｉｇｈｔ ｏｒ ｔｈｅ ＤＢＨ ｏｆ ｔｈｅｉｒ ｈｏｓｔ ｔｒｅｅｓ

灰色和浅灰色阴影为 ９５％置信带区间和预测带区间

图 ４　 不同宿主上的合欢盆距兰植株

Ｆｉｇ．４　 Ｇ． ｒａｎｔａｂｕｎｅｎｓｉｓ ｏｎ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｈｏｓｔ ｔｒｅｅｓ
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２．３　 合欢盆距兰所处群落的特征

２．３．１　 群落的物种组成

　 　 合欢盆距兰已知所有群落内共有 ４８ 科 ７６ 属 ８８ 种维管植物（表 ２）。 群落 １ 属常绿阔叶林，共 ２２ 科 ２６ 属

２６ 种植物，乔木层含 １３ 种，优势种为毛竹、油茶和马尾松（Ｐｉｎｕｓ ｍａｓｓｏｎｉａｎａ）；群落 ２ 属常绿针阔混交林，共 １９
科 ２８ 属 ２８ 种植物，乔木层含 １２ 种，优势种为马尾松、侧柏和女贞（Ｌｉｇｕｓｔｒｕｍ ｌｕｃｉｄｕｍ）；群落 ３ 属常绿落叶阔

叶林混交林，共 １２ 科 １７ 属 １８ 种植物，乔木层含 １２ 种，优势种为甜橙、黄连木和小叶栎；群落 ４ 属落叶阔叶

林，共 １５ 科 １５ 属 １５ 种植物，乔木层含 ７ 种，优势种为枫杨 （ Ｐｔｅｒｏｃａｒｙａ ｓｔｅｎｏｐｔｅｒａ）、黄连木和楝 （Ｍｅｌｉａ
ａｚｅｄａｒａｃｈ）；群落 ５ 属常绿落叶阔叶林混交林，共 １２ 科 １４ 属 １４ 种植物，乔木层含 １２ 种，优势种为毛竹、青冈

（Ｑ． ｇｌａｕｃａ）和朴树（Ｃｅｌｔｉｓ ｓｉｎｅｎｓｉｓ）；群落 ６ 属常绿阔叶林，共 １６ 科 １６ 属 １７ 种植物，乔木层 １２ 种，优势种为毛

竹、杜英（Ｅｌａｅｏｃａｒｐｕｓ ｄｅｃｉｐｉｅｎｓ）和粗糠柴（Ｍａｌｌｏｔｕｓ ｐｈｉｌｉｐｐｅｎｓｉｓ）。 群落中仅有合欢盆距兰一种附生兰科植物，
且只在乔木层分布。 群落间植物种类差异大，群落 １ 灌木层物种最丰富，群落 ２ 草本层物种最丰富。

表 ２　 合欢盆距兰种群所处群落物种组成

Ｔａｂｌｅ ２　 Ｓｐｅｃｉｅｓ ｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ ｉｎ ｃｏｍｍｕｎｉｔｉｅｓ ｏｆ Ｇ． ｒａｎｔａｂｕｎｅｎｓｉｓ

群落 Ｃｏｍｍｕｎｉｔｙ 乔木层 Ａｒｂｏｒ ｌａｙｅｒ 灌木层 Ｓｈｒｕｂ ｌａｙｅｒ 草本层 Ｈｅｒｂ ｌａｙｅｒ

群落 １ 毛竹 Ｐｈｙｌｌｏｓｔａｃｈｙｓ ｅｄｕｌｉｓ 豆腐柴 Ｐｒｅｍｎａ ｍｉｃｒｏｐｈｙｌｌａ 常春藤 Ｈｅｄｅｒａ ｎｅｐａｌｅｎｓｉｓ ｖａｒ． ｓｉｎｅｎｓｉｓ

Ｃｏｍｍｕｎｉｔｙ １ 油茶 Ｃａｍｅｌｌｉａ ｏｌｅｉｆｅｒａ 杜茎山 Ｍａｅｓａ ｊａｐｏｎｉｃａ 地锦 Ｐａｒｔｈｅｎｏｃｉｓｓｕｓ ｔｒｉｃｕｓｐｉｄａｔａ

马尾松 Ｐｉｎｕｓ ｍａｓｓｏｎｉａｎａ 胡颓子 Ｅｌａｅａｇｎｕｓ ｐｕｎｇｅｎｓ 金兰 Ｃｅｐｈａｌａｎｔｈｅｒａ ｆａｌｃａｔａ

福建青冈 Ｑｕｅｒｃｕｓ ｃｈｕｎｇｉｉ 光叶海桐 Ｐｉｔｔｏｓｐｏｒｕｍ ｇｌａｂｒａｔｕｍ 忍冬 Ｌｏｎｉｃｅｒａ ｊａｐｏｎｉｃａ

栗 Ｃａｓｔａｎｅａ ｍｏｌｌｉｓｓｉｍａ 阔叶十大功劳 Ｍａｈｏｎｉａ ｂｅａｌｅｉ 山姜 Ａｌｐｉｎｉａ ｊａｐｏｎｉｃａ

枫香树 Ｌｉｑｕｉｄａｍｂａｒ ｆｏｒｍｏｓａｎａ 六月雪 Ｓｅｒｉｓｓａ ｊａｐｏｎｉｃａ 山葡萄 Ｖｉｔｉｓ ａｍｕｒｅｎｓｉｓ

黄连木 Ｐｉｓｔａｃｉａ ｃｈｉｎｅｎｓｉｓ 山橿 Ｌｉｎｄｅｒａ ｒｅｆｌｅｘａ

刺楸 Ｋａｌｏｐａｎａｘ ｓｅｐｔｅｍｌｏｂｕｓ

毛八角枫 Ａｌａｎｇｉｕｍ ｋｕｒｚｉｉ

四照花 Ｃｏｒｎｕｓ ｋｏｕｓａ ｓｕｂｓｐ． ｃｈｉｎｅｎｓｉｓ

华南桦 Ｂｅｔｕｌａ ａｕｓｔｒｏｓｉｎｅｎｓｉｓ

化香树 Ｐｌａｔｙｃａｒｙａ ｓｔｒｏｂｉｌａｃｅａ

棕榈 Ｔｒａｃｈｙｃａｒｐｕｓ ｆｏｒｔｕｎｅｉ

群落 ２ 马尾松 Ｐｉｎｕｓ ｍａｓｓｏｎｉａｎａ 白背叶 Ｍａｌｌｏｔｕｓ ａｐｅｌｔａ 苍耳 Ｘａｎｔｈｉｕｍ ｓｔｒｕｍａｒｉｕｍ

Ｃｏｍｍｕｎｉｔｙ ２ 侧柏 Ｐｌａｔｙｃｌａｄｕｓ ｏｒｉｅｎｔａｌｉｓ 冬青 Ｉｌｅｘ ｃｈｉｎｅｎｓｉｓ 菖蒲 Ａｃｏｒｕｓ ｃａｌａｍｕｓ

女贞 Ｌｉｇｕｓｔｒｕｍ ｌｕｃｉｄｕｍ 苦枥木 Ｆｒａｘｉｎｕｓ ｉｎｓｕｌａｒｉｓ 合耳菊属一种 Ｓｙｎｏｔｉｓ ｓｐ．

乌桕 Ｔｒｉａｄｉｃａ ｓｅｂｉｆｅｒａ 六月雪 Ｓｅｒｉｓｓａ ｊａｐｏｎｉｃａ 狼尾草 Ｐｅｎｎｉｓｅｔｕｍ ａｌｏｐｅｃｕｒｏｉｄｅｓ

川桂 Ｃｉｎｎａｍｏｍｕｍ ｗｉｌｓｏｎｉｉ 芦苇 Ｐｈｒａｇｍｉｔｅｓ ａｕｓｔｒａｌｉｓ

黄连木 Ｐｉｓｔａｃｉａ ｃｈｉｎｅｎｓｉｓ 牛膝 Ａｃｈｙｒａｎｔｈｅｓ ｂｉｄｅｎｔａｔａ

白菊木 Ｌｅｕｃｏｍｅｒｉｓ ｄｅｃｏｒａ 鬼针草 Ｂｉｄｅｎｓ ｐｉｌｏｓａ

花椒 Ｚａｎｔｈｏｘｙｌｕｍ ｂｕｎｇｅａｎｕｍ 商陆 Ｐｈｙｔｏｌａｃｃａ ａｃｉｎｏｓａ

枇杷 Ｅｒｉｏｂｏｔｒｙａ ｊａｐｏｎｉｃａ 乌蔹莓 Ｃａｙｒａｔｉａ ｊａｐｏｎｉｃａ

柚 Ｃｉｔｒｕｓ ｍａｘｉｍａ 野菊 Ｃｈｒｙｓａｎｔｈｅｍｕｍ ｉｎｄｉｃｕｍ

榆 Ｕｌｍｕｓ ｐｕｍｉｌａ 野芋 Ｃｏｌｏｃａｓｉａ ａｎｔｉｑｕｏｒｕｍ

棕榈 Ｔｒａｃｈｙｃａｒｐｕｓ ｆｏｒｔｕｎｅｉ 紫苏 Ｐｅｒｉｌｌａ ｆｒｕｔｅｓｃｅｎｓ

群落 ３ 甜橙 Ｃｉｔｒｕｓ ｓｉｎｅｎｓｉｓ 半蒴苣苔 Ｈｅｍｉｂｏｅａ ｓｕｂｃａｐｉｔａｔａ

Ｃｏｍｍｕｎｉｔｙ ３ 黄连木 Ｐｉｓｔａｃｉａ ｃｈｉｎｅｎｓｉｓ 地锦 Ｐａｒｔｈｅｎｏｃｉｓｓｕｓ ｔｒｉｃｕｓｐｉｄａｔａ

小叶栎 Ｑｕｅｒｃｕｓ ｃｈｅｎｉｉ 风龙 Ｓｉｎｏｍｅｎｉｕｍ ａｃｕｔｕｍ

青冈 Ｑｕｅｒｃｕｓ ｇｌａｕｃａ 龙葵 Ｓｏｌａｎｕｍ ｎｉｇｒｕｍ

青檀 Ｐｔｅｒｏｃｅｌｔｉｓ ｔａｔａｒｉｎｏｗｉｉ 商陆 Ｐｈｙｔｏｌａｃｃａ ａｃｉｎｏｓａ

朴树 Ｃｅｌｔｉｓ ｓｉｎｅｎｓｉｓ 乌蔹莓 Ｃａｙｒａｔｉａ ｊａｐｏｎｉｃａ

榆 Ｕｌｍｕｓ ｐｕｍｉｌａ
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续表

群落 Ｃｏｍｍｕｎｉｔｙ 乔木层 Ａｒｂｏｒ ｌａｙｅｒ 灌木层 Ｓｈｒｕｂ ｌａｙｅｒ 草本层 Ｈｅｒｂ ｌａｙｅｒ

黄檀 Ｄａｌｂｅｒｇｉａ ｈｕｐｅａｎａ

梓叶槭 Ａｃｅｒ ａｍｐｌｕｍ ｓｕｂｓｐ． ｃａｔａｌｐｉｆｏｌｉｕｍ

大叶臭花椒 Ｚａｎｔｈｏｘｙｌｕｍ ｍｙｒｉａｃａｎｔｈｕｍ

小叶女贞 Ｌｉｇｕｓｔｒｕｍ ｑｕｉｈｏｕｉ

槐 Ｓｔｙｐｈｎｏｌｏｂｉｕｍ ｊａｐｏｎｉｃｕｍ

群落 ４ 枫杨 Ｐｔｅｒｏｃａｒｙａ ｓｔｅｎｏｐｔｅｒａ 苎麻 Ｂｏｅｈｍｅｒｉａ ｎｉｖｅａ 龙葵 Ｓｏｌａｎｕｍ ｎｉｇｒｕｍ

Ｃｏｍｍｕｎｉｔｙ ４ 黄连木 Ｐｉｓｔａｃｉａ ｃｈｉｎｅｎｓｉｓ 醉鱼草 Ｂｕｄｄｌｅｊａ ｌｉｎｄｌｅｙａｎａ 商陆 Ｐｈｙｔｏｌａｃｃａ ａｃｉｎｏｓａ

楝 Ｍｅｌｉａ ａｚｅｄａｒａｃｈ 香花崖豆藤 Ｍｉｌｌｅｔｔｉａ ｄｉｅｌｓｉａｎａ

黄檀 Ｄａｌｂｅｒｇｉａ ｈｕｐｅａｎａ 乌蔹莓 Ｃａｙｒａｔｉａ ｊａｐｏｎｉｃａ

青冈 Ｑｕｅｒｃｕｓ ｇｌａｕｃａ 威灵仙 Ｃｌｅｍａｔｉｓ ｃｈｉｎｅｎｓｉｓ

水竹 Ｐｈｙｌｌｏｓｔａｃｈｙｓ ｈｅｔｅｒｏｃｌａｄａ 蜘蛛抱蛋 Ａｓｐｉｄｉｓｔｒａ ｅｌａｔｉｏｒ

棕榈 Ｔｒａｃｈｙｃａｒｐｕｓ ｆｏｒｔｕｎｅｉ

群落 ５ 毛竹 Ｐｈｙｌｌｏｓｔａｃｈｙｓ ｅｄｕｌｉｓ 山胡椒 Ｌｉｎｄｅｒａ ｇｌａｕｃａ 藤黄檀 Ｄａｌｂｅｒｇｉａ ｈａｎｃｅｉ

Ｃｏｍｍｕｎｉｔｙ ５ 青冈 Ｑｕｅｒｃｕｓ ｇｌａｕｃａ

朴树 Ｃｅｌｔｉｓ ｓｉｎｅｎｓｉｓ

猴欢喜 Ｓｌｏａｎｅａ ｓｉｎｅｎｓｉｓ

黄连木 Ｐｉｓｔａｃｉａ ｃｈｉｎｅｎｓｉｓ

粗糠柴 Ｍａｌｌｏｔｕｓ ｐｈｉｌｉｐｐｅｎｓｉｓ

四照花 Ｃｏｒｎｕｓ ｋｏｕｓａ ｓｕｂｓｐ． ｃｈｉｎｅｎｓｉｓ

枫香树 Ｌｉｑｕｉｄａｍｂａｒ ｆｏｒｍｏｓａｎａ

栎属一种 Ｑｕｅｒｃｕｓ ｓｐ．

小叶女贞 Ｌｉｇｕｓｔｒｕｍ ｑｕｉｈｏｕｉ

湖南山核桃 Ｃａｒｙａ ｈｕｎａｎｅｎｓｉｓ

油桐 Ｖｅｒｎｉｃｉａ ｆｏｒｄｉｉ

群落 ６ 毛竹 Ｐｈｙｌｌｏｓｔａｃｈｙｓ ｅｄｕｌｉｓ 茶 Ｃａｍｅｌｌｉａ ｓｉｎｅｎｓｉｓ 商陆 Ｐｈｙｔｏｌａｃｃａ ａｃｉｎｏｓａ

Ｃｏｍｍｕｎｉｔｙ ６ 杜英 Ｅｌａｅｏｃａｒｐｕｓ ｄｅｃｉｐｉｅｎｓ 刺五加 Ｅｌｅｕｔｈｅｒｏｃｏｃｃｕｓ ｓｅｎｔｉｃｏｓｕｓ 沿阶草 Ｏｐｈｉｏｐｏｇｏｎ ｂｏｄｉｎｉｅｒｉ

粗糠柴 Ｍａｌｌｏｔｕｓ ｐｈｉｌｉｐｐｅｎｓｉｓ 醉鱼草 Ｂｕｄｄｌｅｊａ ｌｉｎｄｌｅｙａｎａ

黄连木 Ｐｉｓｔａｃｉａ ｃｈｉｎｅｎｓｉｓ

女贞 Ｌｉｇｕｓｔｒｕｍ ｌｕｃｉｄｕｍ

枫香树 Ｌｉｑｕｉｄａｍｂａｒ ｆｏｒｍｏｓａｎａ

榉树 Ｚｅｌｋｏｖａ ｓｅｒｒａｔａ

刨花润楠 Ｍａｃｈｉｌｕｓ ｐａｕｈｏｉ

樟 Ｃａｍｐｈｏｒａ ｏｆｆｉｃｉｎａｒｕｍ

梧桐 Ｆｉｒｍｉａｎａ ｓｉｍｐｌｅｘ

八角枫 Ａｌａｎｇｉｕｍ ｃｈｉｎｅｎｓｅ

柘 Ｍａｃｌｕｒａ ｔｒｉｃｕｓｐｉｄａｔａ

　 　 乔木层物种按重要值排序

２．３．２　 群落物种组成异同

在新宁县 ４ 个合欢盆距兰所处群落中，葡萄科（Ｖｉｔａｃｅａｅ）和漆树科（Ａｎａｃａｒｄｉａｃｅａｅ）是共有科，黄连木属

（Ｐｉｓｔａｃｉａ）和黄连木分别是共有属和共有种，群落间相似度很低（表 ２、图 ５）。 会同县 ２ 个合欢盆距兰所处群

落中，包括 ８ 个共有科：大戟科 （ Ｅｕｐｈｏｒｂｉａｃｅａｅ）、杜英科 （ Ｅｌａｅｏｃａｒｐａｃｅａｅ）、禾本科 （ Ｐｏａｃｅａｅ）、木樨科

（Ｏｌｅａｃｅａｅ）、漆树科（Ａｎａｃａｒｄｉａｃｅａｅ）、山茱萸科（Ｃｏｒｎａｃｅａｅ）、蕈树科（Ａｌｔｉｎｇｉａｃｅａｅ）和樟科（Ｌａｕｒａｃｅａｅ）；５ 个共

有属：野桐属 （Ｍａｌｌｏｔｕｓ）、刚竹属 （ Ｐｈｙｌｌｏｓｔａｃｈｙｓ）、女贞属 （ Ｌｉｇｕｓｔｒｕｍ）、黄连木属 （ Ｐｉｓｔａｃｉａ） 和枫香树属

（Ｌｉｑｕｉｄａｍｂａｒ）；４ 个共有种：粗糠柴、毛竹、黄连木和枫香树（Ｌ． ｆｏｒｍｏｓａｎａ）（表 ２、图 ５）。
调查结果显示，新宁县与会同县合欢盆距兰所处群落物种组成具有一定的相似性。 两地群落间共有
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１６ 个共有科：禾本科、胡桃科（Ｊｕｇｌａｎｄａｃｅａｅ）、壳斗科（Ｆａｇａｃｅａｅ）、漆树科、山茶科（Ｔｈｅａｃｅａｅ）、山茱萸科、五加

科（Ａｒａｌｉａｃｅａｅ）、蕈树科、樟科、大戟科、木樨科、商陆科（Ｐｈｙｔｏｌａｃｃａｃｅａｅ）、榆科（Ｕｌｍａｃｅａｅ）、豆科（Ｆａｂａｃｅａｅ）、天
门冬科（Ａｓｐａｒａｇａｃｅａｅ）、玄参科（Ｓｃｒｏｐｈｕｌａｒｉａｃｅａｅ）；１３ 个共有属：刚竹属、黄连木属、山茶属（Ｃａｍｅｌｌｉａ）、八角枫

属（Ａｌａｎｇｉｕｍ）、枫香树属、山胡椒属（Ｌｉｎｄｅｒａ）、野桐属、女贞属、商陆属（Ｐｈｙｔｏｌａｃｃａ）、黄檀属（Ｄａｌｂｅｒｇｉａ）、朴属

（Ｃｅｌｔｉｓ）、栎属（Ｑｕｅｒｃｕｓ） 和醉鱼草属 （Ｂｕｄｄｌｅｊａ）；１０ 个共有种：毛竹、黄连木、四照花 （Ｃｏｒｎｕｓ ｋｏｕｓａ ｓｕｂｓｐ．
ｃｈｉｎｅｎｓｉｓ）、枫香树、女贞、商陆 （Ｐｈｙｔｏｌａｃｃａ ａｃｉｎｏｓａ）、青冈、小叶女贞 （ Ｌｉｇｕｓｔｒｕｍ ｑｕｉｈｏｕｉ）、朴树和醉鱼草

（Ｂｕｄｄｌｅｊａ ｌｉｎｄｌｅｙａｎａ）（表 ２、图 ５）。

图 ５　 不同群落在科、属和种水平上物种组成的比较

Ｆｉｇ．５　 Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎ ｏｆ ｓｐｅｃｉｅｓ ｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ ａｃｒｏｓｓ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｃｏｍｍｕｎｉｔｉｅｓ ａｔ ｆａｍｉｌｙ， ｇｅｎｕｓ， ａｎｄ ｓｐｅｃｉｅｓ ｌｅｖｅｌｓ

３　 讨论

３．１　 合欢盆距兰的种群现状和生境特征

研究区域内共发现 ６ 个合欢盆距兰种群，附生在 １３ 棵宿主上。 各种群的生境破碎化严重，分布区域狭

窄，实际占有面积小。 群落 ２ 中宿主已死亡，崀山种群 １、西冲村种群 ２ 和向阳村种群 ５ 存在因枝条或树皮掉

落导致的个体数量减少，表明合欢盆距兰的部分生境开始退化。 现存合欢盆距兰个体约 ７００ 株，最大的种群

约 ２００ 株，最小种群仅 １ 株，种群间个体数量差异显著（表 １）。 综上所述，参照极小种群野生植物特点和
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ＩＵＣＮ 濒危物种红色名录标准［４３—４４］，合欢盆距兰目前仍属于极小种群野生植物，评估为濒危（ＥＮ， Ｂ１ａｂ（ ｉ，
ｉｉｉ， ｖ））。

合欢盆距兰分布在低海拔的森林边缘，且受到中度或高度人为干扰。 其分布地附近的密林（如群落 ２Ａ、
２Ｂ 及 ３Ａ）人为干扰程度低，然而分布多棵宿主树，却无合欢盆距兰附生（表 ３）。 相较于密林，森林边缘有更

强的光合有效辐射和风速（图 ２）。 推测合欢盆距兰对森林边缘生境中的独特环境因子存在偏好性，其狭窄、
破碎化的分布格局及与高强度人为干扰生境的重叠，可能源于两方面因素的共同作用，一是该物种特定的生

态需求使其更适应边缘环境，二是人为活动导致的生境破碎化限制了其潜在分布范围。
在中国分布的盆距兰属植物中，多数物种偏好生长在中高海拔地区［３２］，但本研究中合欢盆距兰均分布于

低海拔地区。 高海拔森林受云层和水平降水的影响，易形成云雾林，相较于低海拔森林，温度更低、湿度更高、
太阳辐射更少［３５］。 本研究推测合欢盆距兰在低海拔地区偏好森林边缘和靠近溪流河谷生长，可能是因为这

类生境能够缓解海拔差异引起的群落内小气候差异。 在春夏季节，低海拔森林边缘的高风速可以有效缓解宿

主枝条的高温胁迫，增加空气流通，避免由于持续降水导致的湿度过大；在干燥寒冷的秋冬季节，河谷溪流能

够维持空气湿度［２０］，同时较强的光照可以保证适宜的温度。

表 ３　 其他调查群落的物种组成分析结果

Ｔａｂｌｅ ３　 Ｓｐｅｃｉｅｓ ｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ ｏｆ ｏｔｈｅｒｓ ｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｄ ｃｏｍｍｕｎｉｔｉｅｓ

群落
Ｃｏｍｍｕｎｉｔｙ

乔木数量
Ｎｏ． ｏｆ ａｒｂｏｒ ｓｐｅｃｉｅｓ

群落特征
Ｃｏｍｍｕｎｉｔｙ ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ

群落 ２Ａ
Ｃｏｍｍｕｎｉｔｙ ２Ａ １０３

人为干扰程度较小、群落郁闭度较高的天然林。 优势种为青冈、梾木 Ｃｏｒｎｕｓ ｍａｃｒｏｐｈｙｌｌａ、细叶青冈
Ｑ． ｓｈｅｎｎｏｎｇｉｉ、化香树，灌木和草本较丰富。 群落中有 １ 棵胸径约 １２ ｃｍ 的黄连木，１ 棵胸径约 ２０ ｃｍ
的乌桕。

群落 ２Ｂ
Ｃｏｍｍｕｎｉｔｙ ２Ｂ ３９ 人为干扰程度较小、群落郁闭度较高的天然林。 优势种为青冈、朴树、梾木、黄檀、黄连木，青冈占

所有乔木数量的 ４０％以上，灌木和草本较丰富。 群落中有 ３ 棵胸径 １６ ｃｍ 以上的黄连木。
群落 ２Ｃ
Ｃｏｍｍｕｎｉｔｙ ２Ｃ １００ 人为干扰程度较小，树种少。 乔木主要为马尾松，有 ６０ 棵左右，其他乔木为枫香树，白栎 Ｑ． ｆａｂｒｉ 和

油茶，马尾松、枫香树、白栎的胸径均在 ２０ ｃｍ 以上，灌木较丰富，几乎无草本。
群落 ２Ｄ
Ｃｏｍｍｕｎｉｔｙ ２Ｄ ６０ 人为干扰程度大，优势种为马尾松和人工种植的栗、甜橙，几乎无灌木和草本。

群落 ３Ａ
Ｃｏｍｍｕｎｉｔｙ ３Ａ ８１ 人为干扰程度较小、群落郁闭度较高的天然林。 优势种为白栎、栓皮栎 Ｑ． ｖａｒｉａｂｉｌｉｓ、马尾松、青冈，

灌木和草本较丰富。 群落中有 １ 棵胸径 ２０ ｃｍ 左右的黄连木。
　 　 群落 ２Ａ、２Ｂ、２Ｃ 和 ２Ｄ 为群落 ２ 附近群落，群落 ３Ａ 和群落 ４Ａ 为群落 ３ 和 ４ 附近群落

合欢盆距兰的生境形成和维持与人类活动有关。 例如，群落 ３ 和群落 ４ 的黄连木被人为保留作为风水林

（附近有庙宇），群落 ５ 和 ６ 的宿主在道路修缮时被保留，为合欢盆距兰创造了适宜且相对稳定的宿主环境。
然而，过度的人为干扰及其带来的生境破碎化对附生兰科植物的生存和繁衍会产生威胁［９， １２］。 合欢盆距兰

所在群落仍在持续遭受房屋和道路建造以及农田管理等人为干扰，且多个种群的生存依赖于群落中的孤立宿

主，宿主死亡将会直接引起合欢盆距兰逐渐随树皮和枝条脱落，甚至直接导致种群灭亡。 而群落中其他植物

死亡会显著改变群落结构，影响宿主的微环境［１６］，可能会间接导致合欢盆距兰无法适应生境变化而死亡。 此

外，人类活动可能会干扰传粉者行为，降低兰科植物的结实率［７—８］。 调查发现多个种群的自然结实数量极少，
过度的人为干扰很有可能降低了传粉成功率。
３．２　 合欢盆距兰的附生特性

宿主是附生植物的栖息地单元［４５］，一棵宿主即可视为一个生境。 宿主树皮的理化性质、微生物的分布以

及宿主上的环境因子都会影响附生兰科植物的分布［１８， ４７—４８］。 本研究发现，黄连木是合欢盆距兰的主要宿主。
黄连木适生范围广、适应性强，尤其在中国东部的亚热带地区广泛分布［４９］，且同性别的个体常呈现聚集分

布［５０］。 不仅如此，大量的黄连木古树被当作风水林被保存下来，数量远超其他宿主树种［４０］。 因此，合欢盆距

兰附生特性与宿主种类之间的相关关系需要深入研究。
森林中光强、温度和风速随高度的增加而升高，空气湿度则随之下降［５１—５２］，形成树冠外侧高光强和风速、
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低湿度，而内部则阴凉和潮湿的特点［５３］。 喜光耐旱的附生植物一般生长在外冠，而喜阴耐寒能力较差的物种

倾向于分布在内冠［５４］。 合欢盆距兰的附生高度与宿主树高和胸径存在良好的正相关关系，且仅附生在宿主

冠层。 具体而言，该物种在常绿宿主福建青冈上倾向于附生在树冠中上部，而在落叶宿主乌桕和黄连木上偏

好附生在树冠中下部。 宿主枝叶的形态和数量显著影响树冠的透光率，更大、更多的叶片和枝条会减少到达

位于冠层下部的光线［５５］。 福建青冈密集的枝条可能导致树冠下部阴暗潮湿，不利于合欢盆距兰光合作用，同
时容易促进有害微生物的增殖，间接威胁植株健康。 此外，在季节变化时，常绿和落叶树种内冠的微生境变化

存在显著差异。 例如，常绿树种 Ｈｙｅｒｏｎｉｍａ ａｌｃｈｏｒｎｅｏｉｄｅｓ 内冠旱季的平均温度和光合有效辐射高于雨季，而落

叶树种 Ｌｅｃｙｔｈｉｓ ａｍｐｌａ 在雨季落叶时期达到峰值，并伴随更显著的温度波动［５５］。 在秋冬季节，落叶树木的树

冠上部因落叶直接暴露于强光、低温和大风等胁迫下，可能是导致合欢盆距兰较少生长在黄连木、小叶栎和乌

桕树冠上部的重要原因。 值得注意的是，合欢盆距兰在死亡侧柏的整个树冠都有分布，可能归因于侧柏细密

无叶的枝条利于阳光穿透，同时能有效减弱风和雨雪胁迫［５６］。 最后，合欢盆距兰偏好附生在枝条下方的特征

可能与生长过程中受到阳光、重力、风力等因素的影响有关，仍需深入地观察和研究。 但雨季树皮腐烂引发的

植株脱落风险需持续监测以便及时采取拯救措施。 总之，合欢盆距兰对光照、温度和风速等环境因子的特定

需求形成了其在不同宿主上不同的分布式样，详细记录合欢盆距兰在不同季节、不同宿主的不同位置上的微

环境特征，有利于深入阐述其独特的生存策略。
研究发现常绿宿主上附生的合欢盆距兰数量多于落叶宿主上，这可能是由于常绿宿主在季节变化时能够

提供更稳定的微环境和资源供给［５５］。 此外，在同一群落中的同种宿主间，合欢盆距兰附生数量与宿主大小之

间存在正相关趋势，表明随着宿主的生长能够为更多的合欢盆距兰提供适宜栖息地。
３．３　 合欢盆距兰所处群落的特征

６ 个群落间仅有黄连木 １ 个共有种，群落间的物种组成相似度极低，表明合欢盆距兰对特定物种组合无

显著依赖性。 尽管对单一附生兰科植物所处群落间物种组成特征的研究较少，但已有证据显示各群落间的物

种组成相似度普遍较低［１９， ２０， ２６］。 因此，推测除了宿主外，群落中其他物种对附生兰科植物偏好生境的形成影

响相对有限。 进一步分析研究发现，会同县内的两个群落之间有 ４ 个共有种，而且这两个群落的物种中有 １０
个与新宁县四个群落的物种相同，表明合欢盆距兰所处群落存在局域性的物种相似性。 这种相似性可能与新

宁县和会同县合欢盆距兰所处群落中相似的气候、土壤和小地形有关［３８—４１］。 群落中物种组成的数据对合欢

盆距兰资源调查、迁地保护及回归工作具有重要的参考价值。
合欢盆距兰所处的群落类型以常绿阔叶林和常绿落叶阔叶林混交林为主，群落中常包含大量常绿树种。

在面对季节和气候变化时，大量常绿树种可维持群落结构和功能的稳定，保障小气候连续性［５７］。 群落优势种

对群落结构和外貌具有决定性作用［５８］，进而通过调控群落中附生兰科植物宿主上的微环境，影响附生兰科植

物的种群规模［１６， ５６］。 合欢盆距兰宿主的重要值均位于所有乔木层前五位，是关键建群种。 表明这些宿主在

光、水和养分竞争中具有优势，不易被其他物种迅速取代，能够为合欢盆距兰提供稳定的栖息地。 值得注意的

是，毛竹、甜橙、油茶是多个合欢盆距兰所处群落中的优势种。 毛竹的繁衍和入侵能力极强，快速扩张会显著

降低受侵群落中乔木和灌木层生物多样性［５９］。 甜橙和油茶需要长期人为管理以维持产量，易导致群落物种

组成改变和营养分配失衡。 因此，应持续监测合欢盆距兰所处群落结构和组成的动态，保障合欢盆距兰的宿

主和生境安全。
３．４　 保育策略

中国大陆合欢盆距兰的分布范围狭窄且数量稀少，目前仅调查到 ６ 个种群，总数量约 ７００ 株，其种群结构

和规模高度依赖以黄连木为主的宿主。 然而，大多数宿主在群落中孤立分布，一旦死亡或枝条断落，合欢盆距

兰几乎没有机会转移到其他宿主存活。 针对其特殊的种群动态变化规律，建议明确种群间遗传背景，采用异

交授粉结合种子无菌萌发技术培育幼苗，以提升种群遗传多样性；开展人工移栽和回归，将种群维持在相对较

大的规模，从而缓冲甚至抵消由于宿主原因造成的非正常死亡和基因型丧失。 在进行移栽和回归时，选择气

４６１ 　 国家公园（中英文）　 　 　 ３ 卷　
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候相近的临水森林边缘进行试点，首选黄连木作为宿主，使用遮阴网将合欢盆距兰植株绑缚在宿主冠层的主

干阴面或枝条下方，避免阳光直射。
合欢盆距兰种群均分布在受到频繁人为干扰的森林边缘，生境破碎化严重，需加强种群及生境的系统性

监测及保护。 建议制定并实施长期监测计划，追踪种群动态、生境演替趋势及宿主健康状况，以应对极端气候

事件和病虫害风险，并及时采取保护措施。 监测内容还应涵盖群落尺度和附生位置微生境尺度的光照、湿度、
风速等环境参数，以明晰环境因子对合欢盆距兰的生长与繁殖的具体影响。 同时，明确并保护其传粉昆虫，保
障种群的自然繁殖。 在此基础上，设立保护小区，维持现有的森林边缘，并适当补植黄连木等宿主，为合欢盆

距兰种群的扩大提供栖息地。 此外，需抑制毛竹等物种的入侵和扩散，避免其与合欢盆距兰的宿主争夺资源。
极小种群植物的存续与生态系统的完整性密切相关，传粉者不足、生境破碎化或退化都会影响种群的更

新与繁衍能力［４３］。 因此，保护极小种群物种不仅需要关注物种本身，还需保护其赖以生存的生态系统。 国家

公园以保持自然生态系统的完整性和原真性为主要目标，承载着保护和维持自然资源、生态环境、珍稀物种群

落、自然景观、人文遗产等要素的自然演化过程的主要价值，为珍稀濒危物种的保护提供了关键平台［６０］。 近

年来，国家公园的管理体制和社区参与模式正在日益完善，通过智慧管理体系、绿色发展、宣传教育和合作交

流等方式全面系统地助力生物多样性保护［６１—６３］。 合欢盆距兰在低海拔地区的适应性及其对人类活动的耐受

性，使其成为国家公园保护与社区发展协同推进的理想对象。 建议利用湖南南山国家公园的平台，开展种群

的长期监测、生境恢复、人工繁育和迁地保护等科学研究，同时利用公众教育和宣传活动，鼓励栖息地周边居

民参与保护工作，为合欢盆距兰的保育工作提供多重保障。

致谢：崀山珍稀植物研究所刘叙爱和中国科学院植物研究所王国强在野外调查、物种鉴定等方面提供了支持

和帮助。
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